
Περίληψη 

Η διάβρωςθ του χάλυβα αποτελεί τθν κυριότερθ αιτία υποβάκμιςθσ τθσ ανκεκτικότθτασ των 

καταςκευϊν οπλιςμζνου ςκυροδζματοσ. Στθν Ελλάδα ιδιαίτερα, όπου μεγάλο ποςοςτό των 

καταςκευϊν τοποκετείται ςε παράκτιεσ περιοχζσ, τα προβλιματα διάβρωςθσ των καταςκευϊν 

παρουςιάηονται ζντονα εξαιτίασ τθσ επικετικισ δράςθσ χλωριόντων (κατθγορία XS κατά τον ΕΝ 206). 

Όπωσ είναι γνωςτό, θ μθχανικι απόδοςθ του χάλυβα οπλιςμοφ υποβακμίηεται ςθμαντικά, κακϊσ θ 

διάβρωςθ προκαλεί απϊλεια τθσ διατομισ του οπλιςμοφ και πτϊςθ των μθχανικϊν του ιδιοτιτων, 

κυρίωσ ςε όρουσ ολκιμότθτασ. Για λόγουσ βελτίωςθσ τθσ πακθτικοποίθςθσ του χάλυβα οπλιςμοφ ζναντι 

τθσ διάβρωςθσ, ο ΕΝ 206 προτείνει τθ χριςθ καλφτερθσ ποιότθτασ ςκυροδζματοσ και ελάχιςτου 

πάχουσ επικάλυψθσ ςκυροδζματοσ, τα οποία περιορίηουν αλλά δεν αποτρζπουν τθ ρθγμάτωςθ του 

ςκυροδζματοσ, θ οποία ςυνδζεται με το ρυκμό διείςδυςθσ και διάχυςθσ των επικετικϊν διαβρωτικϊν 

παραγόντων. Ωσ εκ τοφτου, λόγω  τθσ περιοριςμζνθσ ρθγμάτωςθσ του ςκυροδζματοσ ςε ςχζςθ με τισ 

παλαιότερεσ καταςκευζσ ευνοείται θ δθμιουργία μικρϊν εκτικζμενων επιφανειϊν του ςιδθροοπλιςμοφ 

προσ διάβρωςθ, γεγονόσ το οποίο ζχει αναδειχκεί ότι επθρεάηει ςθμαντικά το ρυκμό και το βακμό τθσ 

διάβρωςθσ του ςιδθροοπλιςμοφ. Λαμβάνοντασ υπόψθ τα παραπάνω, ςτθν παροφςα πειραματικι 

εργαςία τίκεται προσ διερεφνθςθ θ επιρροι του εκτικζμενου μικουσ του χάλυβα οπλιςμοφ ςτθ βλάβθ 

διάβρωςθσ χαλφβδινων ράβδων οπλιςμοφ. Συγκεκριμζνα, χρθςιμοποιικθκαν ςυνολικά 96 δοκίμια 

χαλφβδινων ράβδων οπλιςμοφ B500c, ονομαςτικισ διαμζτρου 12 mm, τα οποία διακρίκθκαν ςε δφο 

υπό-ομάδεσ προσ διερεφνθςθ τθσ επιρροισ του εκτικζμενου προσ διάβρωςθ μικουσ, ιτοι μία με μικρό 



εκτικζμενο μικοσ ίςο με 1 cm και μία με μεγάλο εκτικζμενο μικοσ 10 cm. Για τισ ανάγκεσ τθσ 

εργαςτθριακισ μελζτθσ και για να εξεταςτοφν οι ςυνζπειεσ του διαβρωτικοφ παράγοντα ςε ςφντομο 

χρονικό διάςτθμα, διενεργικθκαν 84 πειράματα επιταχυνόμενθσ διάβρωςθσ μζςω επιβολισ 

θλεκτρικοφ ρεφματοσ για 150 ϊρεσ και 300 ϊρεσ, αντίςτοιχα. Όπωσ προζκυψε από τθν ανάλυςθ των 

πειραματικϊν αποτελεςμάτων, θ επιρροι του εκτικζμενου μικουσ του χάλυβα ςτο διαβρωτικό 

περιβάλλον είναι ιςχυρι, κακϊσ παρουςιάηεται ζντονθ διαφοροποίθςθ ςτθν βλάβθ διάβρωςθσ, τόςο 

ςε όρουσ ποςοςτιαίασ απϊλειασ μάηασ όςο και ςτθ μορφολογία των προκαλοφμενων βελονιςμϊν. 

Ακόμθ, λαμβάνοντασ υπόψθ τα φαινόμενα κόπωςθσ που ειςάγονται ςτον ςιδθροοπλιςμό 

εξαιτίασ τθσ ζντονθσ ςειςμικισ δραςτθριότθτασ, ςτθν παροφςα εργαςία μελετικθκε θ ςειςμικι 

απόκριςθ των δοκιμίων χάλυβα μζςω πειραμάτων ολιγοκυκλικισ κόπωςθσ. Οι κφριεσ παράμετροι που 

εξετάςκθκαν ιταν το ελεφκερο μικοσ κόπωςθσ, ίςο με 6Φ και 8Φ (72 mm και  (96 mm, αντίςτοιχα) και 

το επιβαλλόμενο εφροσ παραμόρφωςθσ, ίςο με ±0.75%, ±1.0% και±1.25%. Παράλλθλα, δεδομζνθσ τθσ 

ανάγκθσ για βελτίωςθ τθσ αντιδιαβρωτικισ προςταςίασ του ςιδθροοπλιςμοφ των καταςκευϊν, ςτθν 

παροφςα εργαςία όλα τα διαβρωμζνα δοκίμια είχαν υποβλθκεί αρχικά ςε διαδικαςία ψθγματοβολισ, 

με ςκοπό να διερευνθκεί θ ςυνειςφορά τθσ ψθγματοβολισ τόςο ςτθν προκαλοφμενθ βλάβθ 

διάβρωςθσ όςο και ςτθ μθχανικι απόδοςθ του ςιδθροοπλιςμοφ. Η διαδικαςία ψθγματοβολισ 

εμπεριείχε δφο ςτάδια, αρχικά με βολι ςωματιδίων ολιβίνθσ και ςτθ ςυνζχεια με ςωματίδια 

υαλοςφαιριδίων. Όπωσ φάνθκε από τα εξαγόμενα πειραματικά αποτελζςματα των κοπϊςεων, θ 

ψθγματοβολι των δοκιμίων χάλυβα παρουςιάηει ευεργετικι ςυμπεριφορά ςτθ μθχανικι απόδοςθ του 

οπλιςμοφ, κυρίωσ ςε χαμθλά εφρθ ανακυκλιηόμενθσ παραμόρφωςθσ αυξάνοντασ τθ διάρκεια ηωισ του 

υλικοφ, ενϊ αντίκετα ςε μεγαλφτερα εφρθ παραμόρφωςθσ θ ςυνειςφορά τθσ ψθγματοβολισ 

περιορίηεται λόγω τθσ εμφάνιςθσ λυγιςμικϊν φαινομζνων. 
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Abstract 

Steel corrosion constitutes the main cause of durability reduction in reinforced concrete constructions. 

Particularly in Greece, where a high percentage of constructions are located in coastal areas, corrosion-

based issues greatly arise due to aggressive chloride action (XS category based on EN 206). It is 

established that the mechanical performance of steel reinforcement is significantly diminished, as 

corrosion causes a loss of the reinforcement’s profile and deterioration of its mechanical properties, 

mainly in terms of ductility.  To improve the passivation of steel reinforcement against corrosion, EN 206 

suggests the use of higher quality concrete and minimum thickness of concrete coverage, which limit, 

but don’t prevent concrete cracking, which in turn is linked to the penetration and permeation rate of 

these aggressive, corrosive factors. So the limited concrete cracking, compared to older constructions, 

favors the creation of small, exposed surfaces on the corroded steel reinforcement, a fact that has been 

proven to greatly affect the rate and level of reinforcement corrosion. Taking the above into account, in 

the present experimental study the effects of the exposed corrosion length of steel reinforcement is 

placed under examination.  Specifically, 96 specimens of steel bars B500c, with nominal diameter of 12 

mm were used. They were broken into two groups, in order for the effects of exposure to corrosion 

length to be examined.  One group featured a small exposed length of 1 cm and the other featured a 

large exposed length of 10 cm. For the needs of this study and in order for the corrosive agent’s effects 

to be examined in a short amount of time, 84 tests of accelerated corrosion via electrical current were 

administered, for durations of 150 and 300 hours, respectively. From analyzing the experimental results, 

the effect of steel’s exposure length to corrosive environments is significant, since an intense distinction 



in corrosion damage is exhibited, both in terms of percentage mass loss as well as the morphology of 

the pitting corrosion.    

In addition, taking into account the fatigue effects that are introduced to the steel 

reinforcement due to intense seismic activity, this study examined the seismic response of steel bars 

through low-cyclic, fatigue testing. The main parameters examined were the free fatigue length, equal 

to 6Φ (72 mm) and 8Φ (96 mm) respectively, as well as the enforced deformation range, equal to 

±0.75%, ±1.0% and ±1.25%. At the same time, given the need to improve on the construction steel 

reinforcement’s anti-corrosive protection, in this study every corroded specimen had also been 

subjected to a shot peening process, to examine the impact of shot peening on corrosion damage as 

well as the steel reinforcement’s mechanical performance. The shot peening process featured two 

stages, first a blast of Olivine particles, followed by glass bead particles. As shown by the extracted 

fatigue data, shot peening the steel bar specimens exhibits a beneficial effect in the reinforcement’s 

mechanical performance, mainly in low ranges of cyclic deformation, improving the material’s life 

duration. On the contrary, during greater deformation tests, the positive effect of shot peening is limited 

due to the appearance of buckling.  
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