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ININAKAX OPOAOTI'IQN

MM — Mnyovikn Madnon

BMM — Ba61d Mnyavikiy Mdabnon

ConvNets — Nevpovikd Aiktvo ZovEMEng

TNA — Teyvntd Nevpovikd Alktoa

CNN — Nevpovikd Alktoa ZovEMEng

RGB — Red Green Blue (gidog ¢iAtpov yp®dUOTOG H0G KALEPAS)
ReLU — Rectified Linear Unit (gidoc cuvaptnong petagopdg)
Rol — Region of Interest (meployn evéiopépovtog)

CAD - Computer-aided Design (Yroloyiotikd Apyeia Xyedioopnod)
et.al - Meta&d dAlov (Aotvikd)

Tensorboard — Epoappoyn g Keras

Xception - Movtého Nevpovikod Atktdov ZuvEMENG
InceptionV3 - Movtélo Nevpovikod Atktoov TuvéMEng
VGG16 — Movtého Nevpmvikod Atktvov ZovEMENg

Keras — BipAoOnkn poviédov Teynvnmc Nonpoovvng
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1. EIZATQI'H KAI ANAXKOITHXH BIBAIOTPA®IAX

O o1tdy0g oG TG HEAETNG dev lval povo va dnuovpynioet Eva cuvOeTIKO cHVOLO SESOUEVOV 1IKAVO VO
OVTIKOTOOTNOEL TTPAYUATIKEG EIKOVEG Y10 EKTAiOEVLOT), OAG KOl VO S1EPEVVIOEL TIG PACTKEG TTTVYEG TTOL EANPEALOVY T
dnpovpyio ewovov. I'o epguvntikég peréteg dnmg avtn, LLAPYEL ApKeTOS XPOVOG Yo va dnpovpyndel 1o cmotd
GVVOLO dedOUEVMVY TTOV amatteiTol. QGTOGO, Y10 VO EQAPULOGTOVY KOVOTOMIEG OTMG OVTH G€ PLOUNYOVIKES EQUAPLOYES,
1 dnpovpyia eoOVeV Tpénet va gtvorl €DKOAN, Ypiyopn kat akpiPng yopis va ypetdleTol LeyYaAn teyvoyvmaio omd tov
xepot). Emopévac, n emonpoaven tov topoaydvtov mov v ennpedlovy mepiocdtepo ivat xproiun.

Ot Popnyovikéc epappoyés, Aopfdavoviag vmoéyn To mMedo NG aVOyVOPIoNG EKOVAG, OmoTOOV TIg
TEPLOGOTEPEG POPEG TEYVIKEG TASIVOUNGTG EIKOVOGS Kot aAyOp1Opovg aviyvevong avtikeiévav. H tagvopunon eikovag,
1 omoia Umopel va OploTEL G TO £PYO TNG KOTIYOPLOTOINGTG TOV EIKOVAOV G€ pia amd TG TOAAEG TPOKOOOPIGUEVEG
Katnyopieg, eivat évo Bepelddeg mpoPAna oty Mnyaviky Opacn. Anotelel t Baomn Yo GAAES EQAPLOYEG OTTIKNG
AVOYVOPLoNG UE VTOAOYIOTH, OTMC EVIOMIGHOG, ovixvevon kot tunuatonoinon (Rawat et al., 2017). Qotoc0, Yo va
QITOKTNCOVILE [0, TANPT KOTOVONGT) TG EIKOVAG, OEV TTPEMEL VO, EMIKEVTP@OOVLE POV TNV TAEIVOUN G SL0POPETIKMV
EOVOV, OAAG KoL Vo TPOSTaONGOVLE VO EKTIUCOVLE Pe aKpifeta TV KAGoT Kot Ty 0£0M TOV OVIIKEWEV®V TOV
mepiEyovral og Kabe ewcdva. Avti 1 gpyacia avapepetal g aviyvevon aviikelpévov (Zhao et al., 2019).

H obyypovn Adon yia TNV avTILET®RION 0LTOV TOV avaykodv etvor  Babeid Mnyovikiy Madnon (BMM). H
BMM eivar évag véog Topéag unyavikng pédnong mov emtpénetl v eneepyoncio Sed0UEVOV G& TOAAATAN enimeda
emelepyaciog mpog eEQPETIKA UN YPOLLUKES KO TOADTAOKES OVOTAPAGTAGELS XOPAKTNPLOTIKOV. Kipia cuvelspopd
GTOV TOUEN TPOGPEPOVV OL EPAPUOYEG OTTIKNG AVayVAPLoNG Kot epapuoyeg eneEepyaciog yAdooag (LeCun, Bengio,
& Hinton, 2015).

H Xvvletikiy MeyéBovven Xovérhov Agdopévov cival évog avoPaduicpévog tomog avénong dedopévay,
gyovtag &va oNUaVTIKO TAEOVEKTNIA, Ol TPOcheteg €ikOves gival cuvOetikd mopoypéveg, potdlovy moAd e Tig
TPAYUATIKEG EIKOVEG €10000V Kol €V OMOTEAODV UETAUOPPOUEVEC €kOveG £16000v (Mikolajezyk et al., 2018).
Katéyovtog avtyv v teyvoyvoacia, pLrmopst va dnpovpyndel aneplopiotog aptBuog etkovav.

H ypion poévo cuvletikdv dedopévev ya ekmardevtikovg okorods oto. CNN gival pio oyetikd véa Kot moAld
vrooyopevn 16éa. O K. Bousmalis (et al., 2018) ka1 o K. Fang (et al., 2018) éyovv acyoinbei pe v omtikn
AVOYVAPLON Y10 TNV OPTOYT| OVIIKELEVOV OO POUTOTIKOVG PBpayioves, pe Baomn t cuvbetikn advénon dedopévov. H
amdd00m ToL HOVTEAOL PBeEATIOONKE Kot 1 avayKn Yo Tpaypatikd dedopéva petwbnke dpapaticd. O M. Andulkar (et
al.,, 2018) e&étace v oaviyvevorn oaviikewévov oe Prounyavikd mepiParlovia ypnoipomowdviag ConvNets
ATOKAEIOTIKG ekmandevpéva oe cuvBetikd dedopéva. Ot SOKIHEG GE TPAYHOTIKES, Propnyavikés ocvvOnkeg Ntov
emrtuynuéveg, avagépovtag 6t n epappoyn twv CNN g fropnyavikd teptBariiovio propei vo eivol EDTPOGapUOoT,
€0KOoAN Kol a&lOmoTY.

2. TEPITPA®H MEGOAOY

Ye autd 10 KEQAAO0, dVO TPoTEWVOUEVEG PEBOSOL TaPOVSLAloVTaL, avaQOpKE He TNV dpovpyio cuvleTK®OV
5€dOUEVOV KOl TOV DTTOAOYIOUO TPOYLOTIKAOV GUVTETAYUEV®V. XT1 CLVEXELY, AVTEG ot éBodoot Ba epaprooTodV e
EPEVVNTIKG, TEWPAUATO PE OKOTO TNV OLEPEVVNOT TNG OTOTEAEGUATIKOTITOG TOVG KOl TOV SVVOTOTHTOV TOVG GE
EQPAPHOYEG UNYOAVIKTG OPAGTG.

H mapaymyn cvvBetikdv dedopévav, 0Tmg avaeépetal eniong oty evotnta 1, avaeépetol ot dnpovpyio
oedopévav 1 eIKOVOV amd To unNdév N pe Pdon opropéva detypota dedopévmv. H pébodog mov mpoteivetal e avtd 1o
KePdAoo eoTIAlEL 0T dNUIOVPYio GUVOETIKAOV EIKOVOV omtd TNV apy, YOPIG vo Tephappdvel Tpoypotikd dedopéva
v vo Bactotel. H dwadikacio dnpovpylog ewovag umopet va cuvoyiotel o¢ e€ng: EmAéyeton por pnyovn ypoeikomv
Y10 VO OVOTOP LG TOOED Lo TPOYLLOTIKNY 1] L0 QOVTOOTIKY, EXBuuNT oknvi). MeTd v Tpocaproyn TG OKNVIAG OTIG
OVAYKEC TOV EKAOGTOTE TPOPANLOTOG, 1 ATOd0O0oT Kol 1 dnpovpyio apyeldV TPOYUOTOTOIEITOL GE GUVOLOCUO LE
QLTOLOTY EMONUOVOT Kot GAAovg, emumAéov Pabpodc eievbepiog (avtopatomoinon peyéBovong tov cvvolov
OE0OUEVOV GUUPOVO LE TOPUUETPOTOWOT KAmowwv Tiudv). ‘Etoy, dnpovpyeitar éva olokaivovpylo cOVOAO
dedopévov. Ta Pripata avtng g d10d1Kaciog LTPoodV va avaraplotafoiv oynpatikd oty ewova 1.
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OUVOAWV SeSopévwv
Kow eTBupnTrg
avaAuong etkovag

Anddaon emoipavong
He Bdon Tov Tumo Tou
TpoBArpuatog

Anpoupyia ewkévag kat

Aok povtélou oe MNpoBAen oe aAnBva
anoBrikevon €

Exmaibevon poviehou GUVBETIKA BeSopéva Sedopéva

Evioxuon cuvBetikol
oLVOAoU SeSopEvwy pe
TIEPLOOOTEPES A&LoAdynon Behtiwong. EnavektehoUpE TG
OUVBETIKEG ) KL PE Av 8eV oG LKAVOTTOLEL: aAnBWEG oKLpéG
TpooBrikn aAnBwwv
ELKOVWV

Ewévo 1: Bjpato cuvOeTIKNG TOpay®YNS EIKOVEOV

YITIOAOTTEMOZX ITPAT'MATIKQN XYNTETAI'MENQN

PoOpuion ko padpovopnen: Exidéyeton po otabepn 06om yuo v Kapepa, KoOMG 1 KApEPO TPETEL VaL ELvol
axtvntn kad' 6An ™ ddprela g dwdikooiog. Avtd umopel va ereyyBel ebkola, apod 1 Kapepa givor ToroBetnuévn
OTOV POUTOTIKO Ppayiova, emopévmg opkel povo 1 omobnkevon tov emiBountdv cvvietaypévov g 0éong
Babpovounone. H mapapdpemon tov @akod pmopel vo apatpebdel pe Ty eKTipnon Tov TopopLéTp@y ToL GakoD Kot
Tov aohnmipa g KApepag mov gival Yvoot) o¢ Pabupovounon/kolumpdpiopa képepoc. H Pabuovounon Ba
mpoypatonombel cOpEOvVa pe TIg cvuotdcelg g PifAodnkng OpenCV, yxpnoLoTOIDOVTAG TV AVIXVELCT] YOVIDV LOG
oKOKLEPOS. AapPavovTol TEVVTO EIKOVEG TNG OKOKIEPUG LTPOGTA amd TV Kapepa, pe petafinty 0éon (Euc.2).

Ewéva 2: Teyvikn koprpapicpotog kapepog péco g prpiodnkng OpenCV
Babpovounon mpoontikng: Emdéyetat éva otabepd onpeio ovagopds. Xe avtnv Vv TEPITTOON, dLTO TO
onpeio Ba givar n Pdon Tov popmotikod Ppayiova. X10 310 eninedo OTOL GTEKOVTOL TAL UTOVKAALL, onpewdvovtat 10
onpeia. ['o kéBe onpeio, ot cuvTETAYUEVES X KL Y LETPAOVTOL O YIMOGTE 6€ GYEoN LE TO oTafepd onpeio avapopds.
211 cvvéyela petpdrtat 1 andotoon amd TV Kapepa — 1o Aeyopevo Pabog. Emopévag, éva didvuopa 1X3 mpokomtet
v kGBe onpeio (X, Y, Babog). Avtiotorya, kataypaeoval ot Tiég Tov pixel yio kdbe onpeio, 6twg paivoviol ot
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kapepa. H oyéon, peta&d tov Tiudv tov pixel kol tov cuvietayuévov Tou Tpaypatikod kKOGUov, TeptypaeeTal and
10 povtého kduepag pinhole ko v avtictoyn e€icwon tov oty gova 3.

N

—N =< X

u fo 0 ¢ |[Tn T2 T3
sfv| =10 fy cyf [t T2 ™3 t;
] 0 0 ] Ty T3 Tiz t3

Ewkéva 3: Movtéro pinhole

Onov: X,Y,Z gival ot TpaypaTIKEG GLUVIETAYUEVEG EVOG GMUEIOV GTO XMDPO, U,V o1 avtioToryeg Tipég pixel Tov
onueiov dnwg eaivovtal oty kauepa, [r,t] o pntpdo 3x4 g Kapepag, CX, CY T0 KEVIPO NG EIKOVAS OE TIEG
pixel, fc, fy to pikn eotioong g kGpepag. Xe avtd 1o onpeio a&ilel va onueimbei 6tL 1 cvvteTaypén Z Tov
provkaAl®v Ba Bewpeitatl yvoot kot otabepr], Kabmg Oda ta provkdia Bpickovtal 6to 1810 Vyog.
3. EPEYNHTIKA IIEIPAMATA
e avtd T0 KEQAAO0 o1 PEB0dOL TOV TEPLYPAPOVTOL 6TO KEPAAo 3 epapudloviol o téccepls (4) dapopeTiKég
TEPITTMGELS EPEVVNTIKAOV TEIPOUATOV KOl CUYKEKPEVA: ) TOEWVOUNON TEPIGTPOPNG AVTIKEILEVOD, ) avayvdpion
YPDLOTOG ) OViYVELOT] OVTIKEWUEVOD KOl VTOAOYIGHOG TPAYHATIKMY GUVTETAYUEVOV Kot §) EAEYYOG TOLOTNTOC.

3.1. TAEINOMHXH HEPIETPO®HX ANTIKEIMENOY

Heprypaen mpofAnuatog Kot dnpovpyio cuvhetikdv dedopuévav

H mopodoa perétn emyyepel va e&etdoet v €Quppoyn cLVOETIKMOV JSESOUEVMOV Yol EPAPLOYES OTTIKNG
avayvaplons. Oa eEetaotel n mepioTpoen yopw and tov dEova z (Ewc. 4) evog KataokeLASHEVOD EQPTAILOTOG, LE
v ta&vounon va yivetot o 18 koatnyopieg (Bpa 20 ° yio kaOe katnyopia). To koppdtt O e&gtactel 1660 TPog TOV
Gvo 660 Kot TPOG TOV KAT® TPosovatoAlcpd. To épyo Mrnyavikig Mabnong mov pekemOnke Bempeitan epyaciog
Ta&vounong.

Ewova 4: Tomko kot yEVIKO 6VGTNRO. GUVTETAYREVOY (2)

H dwdwcacio dnpovpyiag covBetikdv ovoy gival avt) mov meptypdenke oto ke@dioo 2.1. Mo kdabe
katnyopia dnpovpyovvtat cuvorkd 300, Eyypmpueg sikoveg RGB. H idwa dwadicacio Oa mpaypatomomBel kot yio Toug
500 TPOGAVOTOMGHOVG TOL eEAPTNATOC e TOV 1010 aplBud ikovov ava katnyopio. H avdivon mov emiéydnke ntav
900x675. TTopadeiypoto amd SIGPOPES KATNYOPIEG YOVIDOV KOl TPOGHVOUTOMCU®OV Paivovtal 6TV ekova 5.

Mkl
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P

Ewova 5: Asiypoto amé S01@opeTikES KOTYOPIES KO O10QPOPETIKOVS TPOGAVATOMGIOVS (CVVOETIKES
EIKOVEG 1€ VM KAl KAT® TPOGAVATOMGIO TOV e£upTIHLaTOC)

[payupotikd dedouéva yia exaindevon

"Exovtog dnpiovpynoet to SE00UEVO EKTOIOEVLOTG, EIKOVEG OO TO TPAYHATIKO e&dptnua Yo kGe katnyopio
eMmoednoav ypnoonowdvtog pe exayyeipotikn kapepo Nikon d5000. H avdivon tov sikévov givar 4000x3000
pixel. Opoiwg, n Teprotpoen| Ba petpndet yOpw and tov a&ova z pe frna 20 ° (0 ° - 340 °, cuvorkd 18 katnyopieg).
H nepiotpoen yoviag yivetor kot petplétal and €va KAUowoO popoyvapdvio. Ot eikoveg Aappdavovol mopdiinia
movo and to Tuqpa. Kat ot 0o mposavatoicpol Ba e&etaotovv. Ta mapadeiypata paivovtotl otnyv gikéva 6.

Ewova 6: Agiypoto amd d01@opeTIKES KATNYOPIES KU SLAPOPETIKOVS TPOGUVITOMGHOVG

(TpaypaTIKES EIKOVES HE AV KOl KATM TPOGAVOTOMGNG TOV EEAPTINNATOS)
Ta&ivéunon péow ekpuabnong pe Petapopd Kot TapAUeTpol EKTaidevong
[MoAAG povtéda Nevpovik®v Atktdmov ZovEMENG TPOCPEPOVTAL Y10 AVIXVELOT) KOt TAEWVOUNGT OVTIKEEVOVY OTMS TO
ResNet, InceptionV3, VGG16, Xception, MobileNet kot DenseNet121, o onoia éxovv Aafet pépog oty Tpdxinon
OTTIKNG avaryvaptong peyding kiipokog ImageNet (ILSVRC). Enopévag, dho Toug givat 1101 Tpo-eKmaideupéva 6To
ovvolo dedopévov ImageNet mov epiéyet teplocdTePES amd 1,2 EKOTOUUDPIN PVGIKEG EIKOVES KO TTEPIOGOTEPEG AT
1.000 dwpopetikég karnyopicg (O. Russakovsky et al., 2015). Ze avti ™ perétn 0o ypnopomombovv ta VGG16,
MobileNet kor DenseNet121, to onoia givar dAa dabioya péow g Ppriobnkng Keras Python API (Keras, 2021).
H enthoyn €yve petd m Sokin ToAA®Y GAA®V LOVTEL®V, He BAon TNV vymAdTepn akpifelo mov mapeiyav. Ora Ta
povtélo Bo ekmardevtovv pe Baon o 1010 cvuvoro dedopévav. Ta peyébn naptidov, o apBudg eravoaiyemv, ot
BeAtictomomtikol mOPAyOVTEG KOl Ol TYEG OMAOAENG Ovo €TavOANYN Bo givol TOvOUOLOTUTTEG. ZVYKEKPUEVA,
emAéyOnke éva péyebog maptidag 32, katnyopikn ocvvaptnon amodreng, Adam wog¢ Bedtictomomtig kot 6
enovaAyelg yuo eknaiogvon. Ta Bapn Bo apyucomomBodv and ) Ppiwodnkn Papdv "ImageNet". To péyebog g
ewcovag Oa givar n Tpoemheypévn emhoyn yuo KaOe povtéro. Xe autiv TV TEPITT®OT), TO TPoeMAEYIEVO pEyehog Kot
vy o Tpion diktva eivan (224,224,3). 'Etol, RGB, éyypopes ewkoves 3 kovohmv pe péyebog (224.224) Oa
TPpoP0odoTNBovV 61O JiKTLO.

Amoteléopara
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Y10 KOplO HEPOG TNG TOPOLGOG EPEVVAG, M ekmaidevorn kat M agloAdynon mpaypatoromOnkay og Tpia
oevaplo:

» Ilpmdtov, ekmaidevon e CUVOETIKES EIKOVEG |LE TPOGUVATOMGO TPOG TO TAV® Kot a&toAdynon tng akpifetog
TMEPIOTPOPNG LLE TPAYHOTIKES EWKOVES LLE TPOGUVATOAIGHLO TPOG TO TAV®.

»>  Aghtepov, ekmaidevon pe cuvBeTIKES E1KOVES Pe katevbuven Tpog Ta KAT® Kot a&loAdynor g axpifelog
TEPIOTPOPNG LLE TPAYHOTIKES EKOVES e KATEVHVUVGT TPOG TAL KAT® .

Téhoc, exnaidevomn TG0 e GUVOETIKEG EIKOVEG LLE TPOGUVATOAIGHLO TPOG TO TAV® OGO KOl TPOG TO.

KATO Kol 0EOAGYNON LE TPOYUATIKES EIKOVEG LLEIKTOV TPOCAVATOMGLOV (TAVE® Kot KAT®).
Hivoxoeg 1: MTApng 00176G Y10 Ta 6VVOETIKG 6VVOLD OEGOPEVOV PE GKOTTO TNV EKTAISEVGY

YHvoAo dedopéVmV AVe
TPOGOVOATOAMGUOD

5400 swcdveg (300 ovd katnyopia)

2HVoA0 dedOUEVMV KATM
TPOGOVOTOAGHOV

5400 gwcdveg (300 ovd katnyopia)

3HVoAO dEdOUEVMV PEIKTOD
TPOGAVOTOAGLLOV

10800 gwcoveg (600 ava katnyopia),
glvat 1o dBpotopa TV 6vo
TPONYOLLEV®V GUVOA®V

Mivoxog 2: [TApng 001Y6G Y10 TO TPOYRATIKG

o0voLra dedopEvev ne oKomo TNV emaifgvon

>Hvoro dedopévev dvo
TPOGAVOTOAGLLOV

180 gwcoveg (10 avd kotnyopia)

YHvoro dedOUEVMV KATM
TPOGAVOTOAGLLOV

180 gwkoveg (100 avd katnyopio)

YHVoA0 dedOUEVMV PEIKTOD
TPOCOVATOAMGUOD

360 gwcoveg (20 avd katnyopia),
glvat ovclooTIKA TO ABpotola TV

300 TTPoNYOLLEVEOY GUVOL®Y

AxoiovBobv ta anoteléopata akpifelag Kabs poviéAov BAcEL TOV TPLOV GEVOPI®V TOV TEPIEYPAPTKAY
TPONYOVUEVOG:
Mivoxog 3: Axpiperia Tagivopnong ova povtéro yio dgdopéva pe Gve TPocavaTOrGHO
Movtéro: MobileNet DenseNet121 VGG16
Axpipeio (%) 85.5 73.8 96.5

Mivaxkag 4: Akpifero Ta&vopnong avd poviéio yio 6edopéva pe KAT® TPOcavaTOAGHO

Movrtédo: MobileNet DenseNet121 VGG16
Axpipelo (%) 71.7 65.9 92.0
Mivoxog 5: Akpipeia Tagivopnong avd povtéro yio 0£60péva PE Gve Kol KAT® TPOGAVATOMGHO
Movtélo: MobileNet DenseNet121 VGG16
Axpipeio (%) 89.8 74.5 95.6

3.2. ANATNQPIZH XPQMATOX
Heprypaen mpofAnuorog Kot Tepapatiky Stdtadn
Y16Y0G TOV EPEVLVNTIKOV TEPALOTOG EIVOL 1] SIEPEVVNON TNG EPAPLOYNG CLVOETIKDY GLVOL®V JESOUEVMV GE
€PYOCiEG AVOYVAPIONG OVIIKEWEV®V. XTIG gpyacieg Avayvaplong AVIIKEWEVOV, evtomifoviol HELOVOUEVA
Tuqua Mnyovoroyov ko Agpovavrnydv Mnyovikov — [Kataokevaotikdg Topéag] 5
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avtiKeipeva og KaBe 1kdvaL, ETOUEVOG OEV YPNOILOTOLEITOL 1] TASIVOUNOT] OAOKAN PTG TNG EIKOVAG HETAED KOTIYOPLOV.
Agdop€VOV OTL TO TPMTO PEPOG TNG UEAETNG KAALYE TOV TOMEN TG TASIVOUNONG, £XEL YiVEL TPOOTADEID GE QVTIV TN
dgvtepn peAéTn va €EETOOTEL M OMOTEAECUATIKOTNTO TOV GULVOETIKOV OEOOUEVOV GE EPYACIES AVOYVOPLONG
OVTIKEWLEV@V.

To mpdPAnua mov avryetoniletar og avTNV TV peAéTn Bewpeitor apketd amid: AVo GET UTOVKOAMMY LE
SL0POPETIKEG ETIKETES (TO €Vl LE TPAGIVES KOl TO AAAO pe KOKKIVEG) Tomofetovvtan dimAa-dimia. Mia kapepa Ba etvor
vrevBovn Yo va avayvopicetl mowd ond Tig dVo givar 1 TAAETA e TO LTOVKAALOL [LE TNV TPACLVN ETIKETO KOL TOLL 1)
KkokKwvn. Mo avtiotoyn ewdva g ddtaéng mtapovoialetar oty Ewc. 7. H kdpepa mov ypnoponoteiton Ba elvor pua
gumoptkn kapepo, RGB 720p, kabmg dev givar amapaitntn n vynin avéivon. Avti n epyacio Oo neptiappavetl Eva
HéPOG ¢ dradkaciog tng Tpitng HEAETNG Kot 1] cLoYETION TovG Bo cuinnBel og endpevn evota.

Ewova 7: Mewpapoatiky d1dtaln aviyvevong ypoOpRaTog

Anuiovpyio cuVBETIKAY EIKOVAOV KO TOPAUETPOL EKTOIOEVONG

INo va emtevybel ovtd, dnpovpyndnke éva pikpd, cuvbetikd civoro dedopévov. Anpovpyndnkav 100
EIKOVEG KOLL TOL OVTIOTOLYO OPYELD KEWEVOL TOVG, akoAoLODVTAG TNV 1010 drodikacia oV TEPLYPAPETOL TopoKAT®. H
EMIGNLLOVOT) TNV AViYVELON AVTIKEWWEVOV YopakTnpileTar amd d0o TYEG: katnyopio kot TAaicto oplofétnong. Avtég
ot Tieég ouvibmg TepLEyovtat 6 apyeio KeYEVoL e To 1010 dvopa pe Vv ewdva. Agdopévov 6t to YOLO givar to
CNN 7ov Ba ypnoylomomBel yio exmaidevon Kot aviyvevon, n dnpiovpyio apyeiov kelpévov Ba akorovdnocet
poppomoinon YOLO. To YOLO vrootnpilet apysia .txt pe tnv axdrovdn popen (Ew. 8)
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H emileypévn avéivon ntov eniong 900x675 pixel. Aglypoto mpooeépovtat otny gikova 9.

Ewéva 9: Agiypata 100 60VOETIKOD GET OEGOUEVAOV AVIYVEVONG YPAONATOG
Ot TopaeTpol EKTOIdEVLONG TOL YPNGLOTOMONKAY TPOGPEPOVTAL GTOV TIVOKOL 6.

File Edit Format View
b 0.389524 0.510000
0 0.406667 ©.548333
0 0.384762 0.548333
0 0.426667 0.548333
1 ©.488571 0.548333
1 ©.509524 ©.548333
1 0.530476 ©.548333
1 0.468571 ©.548333

Help

©.029524 0.080000
©.0833333 0.095000
0.037143 0.095000
©.028571 0.095000
©.020000 0.095000
©.020000 ©.095000
0.021905 ©.095000
©.021905 0.095000

Ewova 8: Aopi) apysiov kewpévov YOLO

Emeypéva Ap1Opog M¢éyeBog cuvérmv MéyeBog YnopéyeBog Avaloon Aoy mpropog 0£d0pEvaV
povtédra GUVOLOV 0£00UEVOV KoL TapTidag TapTidag gIKovag EKTAIOEVONG KL
O£00UEVOIV TEPEYONEVO emaM)0gvong (%)
YOLOv4 1 110 eucoveg pe avéivon 64 16 480x480 90/10
900x675
XPNCLOTOMONKOV Yo

TNV 0ViYVELOT YPOUATOG.

Mivoxog 6: MapdpeTpor EKTAIGEVONG KOTA TNV AVIVELO (PONATOG
Amoteléopata

H aviyvevon ypodpotog dev diepevvinke d1e&odkd kabdc 1 epyacio tov odyopibuov dev ftav tdco
arortnTikn. To entBounto amotédeciio Tov alyoptBpov oy vo dei&et molo maAéta TEPLEYEL TO UTOVKAALN [LE TPAGIYT|
ETIKETO, Ko ToLo, T KOKKva. o va emttevydei avtd, glvat amapaitntog 0 VIOnIoHOc TOVAGYIGTOV HI0G GLAANG Ao

KkG0e moAéta (pio pe KOKKIvN eTKETA Kot pia Tpdovn). Avayvopifovtag 0Tt | kKapepa eivat tomofempévn oyeddv
670 KEVTPO TNG MOAETOG, 0 OTAT) 60YKpLoT HETAED TOV THOV TOV KEVTIPIKoD piXel tav dvo mhoiciov oprobétnong
glvol VTEPOPKETN YO VO TPOCIOPLoTEL €AV 1 KOKKIVN ToAéTo givar M 6e&d | n apiotepn. ‘Eva deiypa tov
ATOTEAESUATOV aviyvevong mpoopépovtat otnv Ew. 10.
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Ewévo 10: Amoteléopoto. aviyvevong ypONaToS
Ye o mpoomdBewr vo depevvnbel n amddoon Tov aAyopiBpov Ge oL MO OTOUTNTIKY Epyocid,
dnpovpyndnke to axdiovbo meipapa. 10 pmovkdio tomobetiOnkay 1o éva dimia oto GAAO, [LE TOAD GO
tomoBétnon peta&d tovg. H kdpepa pupictnke eniong o peyoldTept ondGTOOT KOl GE CUVOVACUO LLE SLOPOPETIKN
yovia, eved 1 katedBuvon g YIS OTISHOD dAAEE, e amoTtélespa éva To oKoTewd mepdiiov. Metd amd

GUVOLAGHO OAMV TV TUPOUTAVE OAAXY®V, dNpovpyninke éva TOAD mo amaitntikod tepPdiiov. Ta amotedéopata
aviyvevong topovcidovrar otnv Ewc. 11.

Ewova 11: Avopadpmopévn erpopatiki) ovdtaln - apyikd aroteréiocpata
Av ka1 0 aAyOplOpog PavoTaY Vo, VTILETOTILEL ETITLYMG AKOUT KO 0V TO TO TPOPANLLO, OTMS POIVETAL OTNY
Ew. 11, mopovoidotnke cpdipa og Evo ottypidtomo mov ANednke. Eivat mpoeovig pio ecpalpuévn aviyvevon eriing

HE TPAGTVN ETIKETOL.

Ewéva 12: AvafaOpuiepévn melpopatiki ordtadn - evieyopévy etkova
O @OTIGUOS TOL SOUATION LE Lo TPMTN HATIO QOIVETOL VO EIVOL OVETAPKNG KOt YOUNAOS, EWOIKA Yo Evay
aAyopBpo mov avtipeTonilel éva 1060 SUGKOAO £PY0 pe TOGH TOALY aVTIKEILEVE o€ pia gKOva. Q¢ ek TOVTOV, N
Beltiwon Tov OTIGHOY NTav 1) TPOT evéPYELa TTOL £yve. Ta amotelécpata Pektiwbnkay apéong (Ew. 12).
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3.3. ANIXNEYXH ANTIKEIMENQN KAI YIHHOAOTIEMOZX MPAI'MATIKOQN ZYNTETATMENQN
eprypaen mpoPfAnuotog kot dnovpyio GUVOETIKGOV EIKOVOV
Y16y0g ™G TPiTNG HEAETNG gival 1 dlepedvoN TNG EPAPHOYNG CUVOETIKOV GUVOAWDY JEGOUEVMV GE EPYOTIES

avayvaplong/aviyvevong avikelpévov. H avayvapion aviikellévov Bo mpoc@épetat 0T cLVEYXELL Yol oL EPYACia
"Pick and Place” og cvvepyacia pe évav akydpiBlo LIOAOYIGHOD GUVIETAYHEVOV GTOV TPOYHATIKO kdopo. Ta
avtikeipeva evolapépovtog Ba givat §00 TOTOL UTOVKOAMMY YOAUKTOG (£va KOKKIVO Kat £va mpdctvo). Ocov apopd
T dnuovpyia eikoévag, ta Prjpota Ba eivat eELa@pdg dtapopeTikd and avtd Tov teptypdgpovtol oty Ewk. 1 (evotnta
2.1). Evwotepa:

e Ta oxédo. CAD tov @raidv, dev ftav dobéoipo Kat, ™G K TOVTOV, dNUOVPYNONKAY XPTCILOTOIDOVTOG
dwotdoelg mov tpocpépet 1 etatpeia. To Aoyiopd CATIA tpocpépbnke yio vtV TV £pyocio.

*  To CAD ot cvvéyeia elonydn og pio oknvn tov Aoyiopikod Blender. Ot eTikéteg Tpdoivov Kot KOKKIVOY
AoV d60nkav wg eikoveg JPEG. T ocvvéyewo avamtoydnke n yaptoypdonon UV zmpoxeipévon va
EQUPLOGTOVV 01 ETIKETEG OTO, LWITOVKAALOL.

*  Emoyn cmotod potiopds kot BEons Kapepas.

*  Emioyn mepifdriovia xdpov, tomobétnon kot xpopatiopdc. To oknvikd elvat TAéov £Totpo.

To oxnvikd Ba amoteleital amd mowido apBud pmovkolidv, ond 40 £wg 60 6T0 GVVOLO, YOPIOoUEVH GE 2
maAéteg e Paon 1o ypodpa Tov provkailod. H ewcova 18 kabiotd to tpdfinpa mo katavonto.

H dnpovpyia kot n avénon tov dedopévov Ba tpaypoatomrombei pe fdon tig axdiovdeg petafintés: 0éon
TV 600 GET UTOVKAALDY GTOV YDPO, YOVIO KAUEPUS, DWOS KAUEPAS, PMTIGHAG. To TeElevtaio Pripa Tpv Ty amddoon
Mg oKNVNG Kot TN dNUovpyio Tov GLVOAOL dedouévmv gival 1 emGNUOvVen TV umovkolmv. H dadikacio
EMICNLOVOTG TAV TOVOLOIOTUTN LE VTNV OV TOPOVGIAGTNKE TNV evotnta 3.2.1.

A&gdopévou 0Tt 6TOY0G AVTNG TNG LEAETNG dev glvar HOVO 1 aviyvevuon aAAG KAl O TPOYHOTIKOG VITOAOYIGHOG
GUVTETAYUEVOV Y10 T GLAAOYN avTikeEvay, atilel va egetactel moto gival ta onNUovTIKG onpeio evog KovTloh
oprofétong Yo v emhoyn £vog pmovkoitov. H apmaynq e eiding vrotiBetat 6t Oa yiver omd 1o kamdkt g Me
GAla Ady1a, 1 popmoTikn AaPn Bewpeiton Tog Kiveitat akpPds Tave omd TO UTOVKAAL Kot EKTEAEL L0l YPOLLLLKT, TPOG
Ta KAt Kiviion péYpL vo LITOPECEL VO TACEL e 0oPALEl TO UTovkdAL. o ve emtevyBei avtd, To KEVTPO TOL
TAONATOS TG PLAANG €Ivar TO KOPLO GNUELD EVOLHQEPOVTOS Y10 KAOE QLaAN.

H aAAnlovyia dnpovpyiog cuvorov dedopévmv givor Théov €totun. 900x675 pixels ivon n avdivon mov
emhéyOnke. Anpovpynonkav 200 sicoveg pe petafint) 0éom, dyog Kapepag, OTIOUO, apldud HITOVKOMOV K.AT.
Avtiotoyyo onpovpynnkav 200 apyeio keywévov pe 1o 10 ovopa. Aegiypoto dedopévav dapdpov Bécewv,
POTICHOL Kot aptBoD QoA®Y mapéyovTal 6To oyfuo 13.

Ewéva 13: Agiypa Tov 6uvOeTikoD 6€T dedopévov
Hepopatikn dtdtaén Kot TopdUeTPOl EKTAISEVONG
H d14taén anoteleitar amd 6vo kapepeg RGB kot ta provkdAio mov tpocepépovtat amd v etapeia. To
oKNVIKo mepthopfavet eniong évav pourotikd Bpayiova g Universal Robots, o onoiog Ba givar to onpeio avagpopdg
pog oty ektipnon g 8éong kot évog mhykog epyaciag 6mov Ppicketal to poundt. To provkdiia Bo ototBalovrot
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6€ TOAMOTAG GTPOUATE, TAVEO o€ o, gumopikn waAéta. H ewdva 14 givar avimmpoconevtikny g ddtaéne. Ta
pumovkaAo Ba yoplotovv emiong oe 000 Egympiotég maiéteg pe Pdon to ypdpo tovg. H kdpuo xdpepo mov
xpnoyomoteital Ba torobetndei 6To TEAMKS oNpEeio Tov poumoTikod Ppoyiova Kot Oa gival vtebOvvN Yo TV aviyvevon
Q1ANG Kot Tov voroyiopd Tev cvvietoypévav (Ew.14). Muw couminpopatiky képepo RGB éxet tomobetnbei otov
TolY0, OVLYVEDOVTUG £TGL TO YPO L KAOE TAAETOS OV dEV EIVOL AVOYVOPIGILO ad TNV KALEPA TTOV E1vatl TOTOOETLEVT
nave 6to popurot. H kapepa avtn givor ) idia pe v mponyoduevn nelpapatiky épsova (3.2).

Ewéva 14: Mewpapatikn dvatoén
To povtélo mov emA&yONKe o TNV EKTAIBEVGT Kot Aviyvevon TV avTikepévav, Ntav to Yolov4. Ztov mapokdto
mivaka TopovolalovTat oL KUPLOTEPES LETAPANTES TOV 0POPOVV TV EKTOIOEVLGT) TOV LOVTEAOV.
MMivoxog 7: Metopintéc ekmaidsvong

Emeypéva ApOpog MéyeOog ovvérmv dedopévov ka | MéyeBog Avaivon Avayopiopdg
povtéia GUVOLOV nEPLEYOPEVO TopTidOg £IKOVOG dgdopivav
dcdopévov eKkmaidevong Kol
emaMBgvong (%)
YOLOv4 1 220 ewodveg pe ovdlvon 900x675 | 64 480x480 90/10
APNOOTOMONKAV Yoo TNV aviyvevon
OVTIKELHEVOV.

Amoteléopata
Epgaviotkay didpopa idn 06To OV 0vE S10QOopEG ANYELG TOL EYIVOV KO UE J1APOPEG KAUEPES.

AdBog
mp6Pleyn

Ewéva 15: MMapadeiypata kaxig aviyvevong
To ceviplo TOL ATEKOVIGTNKE TPOTYOLUEVOG TAPOVOLALEL TBAVEG 0GTOYIES TIC OTTOiEG UmOpEl Vol EppavViceL
o oAyopiBuog. To péyeBog ewdvog, 1 TOmOBETNON TG KAUEPOS KOl O QOTIGHOG GAAAEQV TPOKEWEVOL Vo
OMNUIOVPYHCOVLE OVTO TO O ATOUTNTIKO TEPIPAALOV. ZVYKEKPYEVE 1] TOPOTAVD POTOYPAPIO AYHOADTIOTNKE LE
avaivon 4000x3000 pixel. T va eiooyBei otov akyopifpo amarthnke opikpvvon mepimov 10 popég amd To apyikd
g péyebog, e AmOTEAEGLO VO KOTOOTPUPEL ¥pNotun TANPoPopia yio Tov aAyOplOpo Kot ETOUEVMG 1] amdd0oT TOL
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va givor ToAA xepdTepT. Me ypron mkpdTepNG avaAuoNG Yo TV ayUaA®TIoN TG oToypoeiag (640x480 pixel),
T OTOTEAEGLLOTO ITOV OWEYEO10GTO.

Ewova 16: Tehkn) nepopatiky) drdtaén
INo va eéetaotel ) akpifeto Tov aAyOp1ORLOL VTTOAOYIGLOD GUVTETAYHEVOV, ETAEYONKE LKPOTEPOG apPlBNOS
UTOVKOAL®VY. Zuykekpiéva, 16 pmovkdia (8 kokkiva Kot 8 mpdoiva) tomofemOnkov o tuyaies Béoeig Tove and
Vv TOAETO OTTmG Qaivetal otnv gwkova 16. o kdOe pmovid, vroAoyiletol To KEVTIPO TOV TANLGIOV EMGNUOVONG
Kot odnyeitor 6Tov aAyOpBo VITOAOYIGHOY. Ot GLUVIETAYUEVEG TOV TPOKVTTOLY OO TOV OAYOPLOLO OTOTLTMVOVTOL
otov ITivoka 8.
MMivoxog 8: EKTIN®ONEVES KoL TPAYRATIKEG GUVTETUYUEVEG TOV HTOVKUALDV

Ap1Buog Extipopevn 0éon | Hpaypatcn 0éon | Amndihion PANVYNING] Apmayn
UTovKOAL00 Kot (mm) (mm) GUVIETOYLEVOV andxkiion QVTIKEHEVOL
TOmog (mm) (mm)

1 - Kékkwvo -835, -369 -840, -363 56 7.8 Emtoymuévn
2 - Kokxwo -813, -465 -819, -466 6,1 6.1 Emtoymuévn
3 - Kokkwo -716, -433 -722, -435 6,2 6.3 Emtoymuévn
4 - Kokkvo -745, -320 -748, -316 3,4 5 Emtoynuévn
5 - Kokxkwvo -630, -360 -634, -360 4,0 4 Emtoynuévn
6 - Koxkwvo -620, -457 -625, -462 55 7.1 Emtoynuévn
7 - Kokkwo -501, -451 -497, -457 4,6 7.2 Emroymuévn
8 - Kokkwo -506, -337 -508, -333 2,4 45 Emroymuévn
9 - IIpdowvo -558, -125 -560, -120 2,5 5.4 Emroymuévn
10 - ITpaowo -509, -10 -509, -3 0,7 7 Emtoymuévn
11 - Tlpdowo -600, -32 -600, -23 0,9 9 Emtoynuévn
12 - Tlpaowo -720, -2 =720, 7 0,9 9 Emtoynuévn
13 - IIpdowo -686, -93 -691, -87 56 7.8 Emroymuévn
14 - TIpdowo -761, -138 -758, -129 3,9 9.4 Emroymuévn
15 - IIpdowo -851, -124 -856, -112 5,12 13 Emroymuévn
16 - Ilpaocwo -845, -4 -850, 9 5,13 139 Emtoynuévn

Avtiotorya, mpoopépovral pepikéc ewkoves (Ew. 17) 1060 G eKTdUEVNS 0G0 KOl TNG 100VIKNAG

ToT0B£TNONG TG 0PTAYNG TOL POUTOTIKOD Ppayiova.

Tuqua Mnyovoroyov ko Agpovavrnydv Mnyovikov — [Kataokevaotikdg Topéag]
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NpoBAedn Béong
vs
MNpaypatikn Béon

Ewéva 17: Idavikn 0éon Bpayiova (emdve) kot 1 avtictoyn skTipdpevn 0éon (kato)
3.4. EAEI'XOZX MIOIOTHTAX

Heprypaen mpofAnuatog Kot dnpovpyio cuvBetikdv dedopuévav

O andTtepog oTdY0C TG eQappoyng Avixvevons Avtikepévev (tapdypagog 3.3.1) eivatl o vToAoyIopog TV
GUVTETAYUEVOV TOV GLOADY GTOV TPAYLOTIKO KOGHO. AVTEG Ol GUVIETAYUEVEG XpNoLoTOMONKaV apydtepa o o
Swdkacio apmayng Kot TomoBETNoNG AVTIKEIEV@V, e GTOYO TN dNovpYic LIKTOV CUGKELUGIOV OO KOKKIVOL Kol
mpaotva pmovkdAlo pe fdon pa mopayyeiio mov d60nke amd Evav ypiotn. Enopévmg, mpémel va epappoctel Eva
GUOTNO, TOLOTIKOD EAEYXOV TPOKEWEVOL Va. TapatnpnOel Kot vo SIGQOAMGTEL 1| GOGTH TPOETOWAGIN TNG UEKTNG
ovokevaciog. To mpotewvopevo Aoyiopuiko Ba amoteAeitor amd 600 aAydplOpovg aviyvevong: o) €vag oV OVIYVEDEL
GLVEXMDG TOV GLVOAIKO aplBUd PLIADY HEGH GTO KOLTL Kot ) £VOg TTOL aviyveDEL TO XpdLL. KAOE PLAANG apov UTEL GTO
kovti. ' va emttevyBel avtd, npémetl va dnpiovpynBovv véa cuykekpiéva ohvora dES0UEVOV, TTOV Vo TANPOHY KaBE
mhavod cevaplo dnpovpyiog KTdV Takétov. Ot dtubécipeg cuokevacieg eivol dlotdoemv 6X3, pe péytoto aploud
18 puoddv. Agtypa evog kKouToh PIKTNG Tapayyeiiog 6idetat oto oynpa 18

H Swdwacio dnpovpylag cuvbetikdv dedopévav Ba givar akpBdg 1 0o 6nmg kot yio tov akyopdpo
Aviyvevong Avuikeévav (evomra 3.2.1). Oo ypnoworombovv ta idie CAD @oldv, pe Tig idieg eTikéTeg v
gpapuolovtat péocw yaptoypdenons UV. H emonuavon tov provkaiidv 8o akolovdncet eniong t Lopen LoVTEAOD
YOLO. H kbpra d1o9opa otr dnprovpyio 6edopévov o€ avtifeon pe Ta 6Ovora 0£00PEVAOV TOV TEPLYPAPN KAV
TPONYOVREVAGS, Eivan 0TL Ba aviyvevBovY pévo To provkdire TG TPAOTNS 6EPds. 'Eva mapddsrypa Bo kotaotiost
70 TPOPANUQ TLO KOTOVONTO.

Ewéva 18: Agiypota cuvOETIKAV d£G0UEVOV Y10 TNV GVAYVAOPLOT (PORATOG

Alydpibuog aviyvevong aptdpuod provkoimv
O debtepog akyopiBpoc, mov givatl vTEHOVYVOC Y1oL TNV KATUUETPTGN TOL GUVOAKOD OPLBLOD PLOADY HECO GTO KOLTI,
Bo eivor 0 010G pe aVTOV OV YPNCUYLOTOWONKE Yo TNV AVIYVELCT] TOV KOTUKIOV OA®V TOV QLOADY OTNV TOAETA
(mapdypagog 3.3). Emopévac, dev amatteitotl dnpovpyio dedopévav yio avtodv Tov aAyoplopLo.

Hepopatikn Stétaén Kot TopAPETPOl EKTOIBEVONG

H mepopoatikn ddtoén anoteleitar and 6o kdpepeg RGB, 0 kovti cLoKEVAGING KOl TO. LTOVKAALOL TOV
TPOGPEPEL M ETOLPELD. LTOYXOG TG dodikaciog ivat 1 eXBEDPNGCT TOV TOTOV KOl TOL OPWBUOD TOV EIAGDY TOV
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Tom00eTOHVTOL GTO KOVTL, G€ GYEoM pe pia dedopévn Tapayyerio. H mpdtn kdpepo givar vrebbovn yio v avayvodpion
TOV TOTOV TOV QLIADY TOV ELGAYOVTOL GTO KOVTI, VD 1 de0TEPN €lvar LITELOVYT Yo TNV AViXVELCT) OAOKAT POV TOV
ap1Bpod Tov elodev péca oto kovuti (Ew. 19).

] 1
Ewoéva 19: Kapepo aviyvevong Tomov provkaiidv
INo v ekmaidevon tov véov povtéAov PAcel Tav vEmv cuVOETIKOY dedopévmv, ypnoiomomonkoay ot

TOPAKAT® HeTOPANTES.
Mivoxog 9: Metapintéic ekmaidgvong eAéyyov TordTnTOg

Emieypéva ApOpéc ovvérhowv | MéyeBog ocuvorwv dgdopnévev | MéyeBog Avaloon Awyopropds

povtédla 0£00UEVOIV Ko wepreyépevo naptidag gIKovag dgdopévav
eknaidgvong Ko
enaiiBgvong (%)

YOLOv4 2 * 64 480x480 90/10

*200 gwdveg pe avdrloon 900X675 ypnoyomomOnkay yio TNV aviyvenon ypoUATog Kot pmovkoddv. H aviyvevon kamokidv tpoypotono|onke
LE TO GUVOLO SESOUEVMV TOL TPOTYOVUEVOL TEPapatos (evotnta 3.3.3)

Amnoteléopata
To e&dpmpa mowotikod eréyyov axoiovbel v akodiovdn Swdwacio. H wkapepa pérpnong apBpov

UTOVKOAM®Y Kotaypdeel gkoveg kdbe 20 devtepdienta. ‘Eva pmovkdit tomobeteitonr oto kovti. To pmovkd
aviyvevetal amd v Kapepo pétpnong apBpod pmovkaiidv. H Eyypoun kduepa evepyomoteital Kot aviyveveL To
UToVKAAL Tov ypopotog. H idw dwadikacio emavoropfdavetar kdbe @opd mov tomobeteitan évo vEO UTOVKGAL
[pokeévov va amoeevyfel 0 eVIOTIGUOS TOL YPOUOTOG TOV {10V PTOVKAALOD dV0 Popég (otnVv O ogpd), 1
gyypoun kauepo &gl puvbuotei dote va amodnkedel dedopéva pio eopd Kabe Tpio, PLITOVKAALD TOL aVLXVEDOVTAL.
MoMg M mapayyerios TANGLAGEL TNV TEAELTOLO GEPE TOV OVAUEVOUEVOV PLOADY (COUQPOVA UE TNV TaPayYEAID TOV
otvetar), TOTE EMITPEMETOL GTOV OAYOPIOUO OViYVELGNG YPOUATOS VO OVIXVEVEL Kol Vo amoOnKedel dEOUEVO Yol
AMyotepa omd 3 pmovKaAla.
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Ewévo 20: Hopadeiypata aviyvevons omwo Tig 000 KAPEPES TOL EAEYYOV TOLOTNTAS
H mopondve swdva mapéyst o mpoav] amddelsn e SVGKOALNG TOL EVIOTIGHOD TOV KOTOKIOV TOV
AoV, O eoTiopds Kot 1 avtiBeon kabioTovv TV avayvdpion Tov ELEAGV SVGKOAT aKOLo Kot Y10, T0 avBpdTvo
patt, kKabmg o1 Aevkég emPAaveles ivat opotdpopees. Ot oAloyEg EIKOVOG NTOV OTOPALTNTES Y1 TNV POy oTafepng
kot a&1omotng anddoong alyopibuov (Zyxnua. 21).

Ewoévo 21: ®oTtoypa@ic wpv Kol RETA TIS fEATIOGELS

4. YYZHTHXH KAI ZYMIIEPAXMATA

O1 d0KIEG GE TPAYUOTIKG dEQOUEVA ELLPAVIoAY TOAD gvlapépovTo amotehéopata. O IMivakog 3 aviimpoo®nevel Ta
amoTEAEGLOTO, TOV SOKIUMY oV Pacilovtol wovo ce gikdveg avm- tpocavatoropéves. Ta VGG16 kot MobileNet
amédmoay KovomomTikd, evéd to DenseNetl21 eixe pétpia anddoon. n cvvéyeln, o Ilivakag 4 amewovilel ta
ATOTEAEGLATO TOV SOKIUADV oL Pocifovtal LOVo og gKOVES e katevBuvon Tpog ta katw. [Tapdro mov 0 E®TIGUAG
KatevdOHvONKe TPOG TO KEVTPO TOV TUNUATOS, TOPEYOVTOS KAADTEPT TPOPOAT], AVTO TO GUVOAO SESOUEVMV QAIVETAL VO
glvatl mo amattnTikd yo 6Aa ta povtéda. H amddoon oto VGGI16 eivar otabepr|, evd to MobileNet mapovoialet
onpavtikn peiowon g axpifetag. To DenseNetl121 giye f16n v o advvoun anddoon Letald TV TPV LOVTEA®Y
Kot EMOEWVOONKE aKOUN TEPIGGOTEPO OTAV AVTLETOTICE TO deHTEPO GHVOAO dedopévav. O KAT® TPocavaTOMTUOG
avapevotoy vo gival o 6vokoAo va tavoundei Ady® g yoViag TEPIOTPOPNG TOV KOUUOTION KaTd ToV GAEOVO. X,
otov Ppioketal oTov TAYKO £pYOciag. AOKIUAGTNKOV TOAAEG YWVIES, TAPEYOVTOG EAAPPDOG KAADTEPO OTOTEAEGLOTOL.
Té\og, o1 emdooelg yia kabe CNN oto cuvdvacuéve cuvora dedopévav paivovtor atov [Tivaxa 5. To VGG16 @dvnke
va glvarl a&dmioto kol og avtd To oevdplo, To MobileNet anédwoe akdUn KaAVTEPO KOl 0d TO TPMTO GEVAPLO
nepapdtov, eved o DenseNetl21 datypnoe v akpifeld tov. Eivor pio Stopopetikn epyacio Kot 1 opyIteKTOVIKNI
TV PovTEA@V dwadpopatifel onuavtikd poro oty omddoon tov Kabe povtédov. Omwg avaeépetar amd TNy
Broypagia g Keras, to DenseNetl21 giye v koAvtepn amdooot, HETOED TOV TPIOV LOVIEA®Y, GTO GOVOAO
dedopévav ImageNet. [Tap 6Aa TowTa, 68 0LTO TO GEVAPLO TAPOVGioce TV Yaunrotepn anddoon. H anin kot fabid
apyrrektovikny tov VGG16 (Baciletar kuping og otpdpoto ZuvéAEns kot Maxpooling) eaivetot 0Tt gival KatdAAnin
Y. LOVOAOIKG, TPOGOPLOGUEVE GUVOAD OEOOUEVOV OTTMOG ONVTO TOL YPNOLUOTOWONKE GE QLTI TN UEAETN, KABDG
Tuqua Mnyovoroyov ko Agpovavrnydv Mnyovikov — [Kataokevaotikdg Topéag] 14
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npoéPreye oyedov ke mbovn eikdva pe v omoia dokipdotnke. To cedipata nTav povo +/- 20 ° poakpld omd
oMOT Katnyopia, emonuaivoviog 0Tt pe Bdorn to amattodpevo Prpa yoviag, n akpifea pumopei vo givar akoun
peyorvTEP.

Xt devtepm Kot TPiTn HEAETN, M EQPAPULOYN TOV CLVOETIKOV OedoUEVOV SOKILAOTNKE OE £pyOoies
aviyvevong oviikeévev. Kot ot dvo epyacieg aviyvevong eavnkov vo lvol omoTEAECUOTIKEG KOl EMLTUYNLLEVEG,
EKTTANPAOVOVTOG £TGL TOV POAO TOVG G LEPOG LIS LEYAADTEPNG, TTLO GUVOETNG 10€0G.

Av Kol aLTN 1 €pyacio NTOV aTADG £va TPOKOTOPKTIKO Bl yio TNV Tpitn HEAET Kal, EMOUEVAC, NTAV £V
OYETIKO OmAO TPOPANUO, TOPEYE OPOUEVA ONUOVIIKA GUUTEPACUOTO KOl TOPOTNPNOELS OYETIKE pHe 1N
BeAtiotonoinon aviyvevong avrikeipévay. Xoykekpuéva: H yovia tng Kapepag givat onuavtikn 101K6 €4V T0 GOVOAO
dedopévav mov dnpiovpyeital dev givol TAoVG10 08 JLOPOPOTOCEL YOVIOG KAUEPAG. O @OTIGHOG ival KPIoLOg Kot
umopel va gival TEPLOPIGTIKOG TAPAYOVTOG GE TOAAEG TEPITTMGELS Y10 TNV EVOMUATMOT SIEPYACIOV G€ Propmnyavikd
nepifdAdovra. PoOuion mepdpotog: TToAAG aviikeipeva kot 0IKA pe pKpég dSapopss, Omme ot 6V0 THTOL PLOADY
GTNV TEPIMTTOON LOG, Lropel vo TepmALEOVV ToV aAydpOpo Kot vo 0dnynoovy og AdBog evtomiopd. To 6pto axpifetog
oyetileTal oTEVA e TV TOAVTAOKOTNTO TOV TELPALLOTOC.

O ahyopBLog avoyvOPIoNG OVTIKEILEVEOV, GE GUVOVOCUO LE TOV OAYOPIOLLO VTTOAOYICLOD GUVIETAYUEVMOV
TPOYULATIKOD KOGLOV, avIOTOKPiOnKe oTig mpoodokies g epyaciog kot TPOoEepe TIG eMBLUNTEC, EMTUYNUEVES
APTAYEG PLOADY TOL TOV ATAPAITITESG Y10 TNV EPYOCIN TAKETAPIGLOTOG TOV £EETAGTNKE. ZVYKEKPLUEVA, 1) AVIXVELOT
NTav  Qyoyn, Aoy TPOGOOPICTNKAY Ol AMUPUITNTEG TOPAUETPOlL, EVM TO OTOTEAECLOTO TOV VTOAOYIGLOV
GUVTETOYUEVAOV NTAV OPKETA TKOVOTOMTIKE Kol EXOPKT Y10 VO EMTUYNUEVO TAGLULO OO TV OPTAYN TOL POUTOT.
Boaokég mruyéc mov e&acpdlioay vymin amddoon givar ot e&ng peta&d dAlov: a) H yaptoypdenon eTiketdv 1 omotd,
OMUIOVPYNOE PEOMOTIKA OVTIKEINEVD GYEOOV TAVOUOIOTUTO LE TO, TPOUYMOTIKE, B) 1 amd@acn aviyvevong Tov
KOaK1o0 NG PLAANG avTl yio TV aviyveuon oAOKAN POV TOV HTOVKAAIOD fTay Kpioun yio v vymAn akpifeia tov
aAyop1Opov VITOAOYICHOD GUVIETAYUEVAY, Y) c®oT Pabpovounon kot tomobEtnomn g KAUEPAS OE [0, OPIGHEVT|
AmOCTACN OO TO OVTIKEIHEVA, §) 1| AVOAALON EIKOVOG TOV TPUYUATIKOV EIKOVOV TPEMEL VO £lvOL TapOLOLoL LE TIG
GLVOETIKA dNULLOVPYOVLEVEG, €) 1| YOLPTOYPEPT OGN EIKOVOGTOXEIWV TTPENEL VO EIVOL TPOGEKTIKY Kol aKPLPpNG TOGO KATA
TN HETPNOT TOV CUVIETAYUEVOV TOV TPUYUATIKOD KOGHOV OG0 Kol TV TH®OV Tmv Pixel.

H oxpifeta aviyvevong paivetatl va givat eTapkng yio Tovg oKomovg tng peAétng pog. H axpifeta tov kovtion
oprofémong dev eivarl amopaitntn OGOV aviyvedovtal ot 6OCTEG PLIAES. [ Tapddetypa, Katd Ty avamtuén g
TEMKTG €KO0GNG TOV aAYopifpov, vafpEav TeploTatikd ecQaApEVNSG aviyvevons. H adénon tov cuvorov dedopévav
Nrav 1 A1 6 LTV TNV TPOKANGT. Baoikog Topdyovtag yio, Ty nttuyio Tov aAyopifov NTav Eniong 1 TEPIKON
ewovac. H peyébuvon (zoom) kot  mepikonn| TG 1KOVAG, TPOKEWEVOL VO, €IVl 0G0 TO SUVOTOV TLO TOPOUOL LE
ekelva TV cuVOETIKOV SEd0UEVAOV, PAVIIKE VO LEYIGTOTOLEL TNV OKPiPEta Kot vo apéyel To eTBLUNTE amoTeEAECUATOL.

H pelwon ™mg potevdmrog frav kaboplotiky yio v omddoon tov adyopibuov. Onwg eaivetal otnv Eik.
28, 1 VYNA POTEWVOTNTO GE GLVOVAGUO LE TO AEVKO YPDUO TOL POTICHLOV GTO SMUATIO, TEPUTAEKEL TV AViYVELOT|
TOV AEVKOD KATOKLOD TNG QLIANG, KO Kot Yio To avBpadmvo patt. H peimon g eotevotrag poli pe tig oAhayég
avtiBeong mpocépepav to gmBuuntd amotérecpa. Onmg amewcoviletar oty Ew. 21, po ewcova pe youniotepn
POTEWVOTNTO £(EL MG OTOTELEG LA VYNAOTEPN avTiBeoT LeTAED TOL TAONATOG TNG PLIANG Kot TOV TEPPALAOVTOG YDPOL
TOV, TOPEYOVTAG ETCL LEYOAVTEPT] KOl KOADTEPT akpifeta aviyvevong.
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